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L'invention concerne cles dispositifs de fixation d'os et, en particulier, des 
assemblages et des precedes de fixation de pedicule utilises dans les procedures 
de fixation spinale. 

La colonne vertebrale est un systeme extremement complexe d'os et de 
tissus conjonctifs qui fournit un support au corps et protege la moelle epiniere, 
fragile, et les nerfs. La colonne vertebrale comprend une serie de corps vertebraux 
empiles, chaque corps vertebral comprenant une paitie interne ou centrale en os 
spongieux relativement fragile et une partie externe en os cortical relativement 
solide. Entre chaque corps vertebral se trouve un disque intervertebral qui amortit 
et attenue les forces de compression exercees sur la colonne vertebrale. Un canal 
vertebral contenant la moelle epiniere el les nerfs est situe derriere les coips 
vertebraux. 

Une technique chirurgicale connue sous le nom de fixation spinale utilise 
des implants chirurgicaux pour faire fusionner et/ou immobiliser mecaniquement 
deux corps vertebraux de la colonne vertebrale ou plus. La fixation spinale peut 
egalement etre utilisee pour modifier I'alignement des corps vertebraux adjacents' 
les uns par rapport aux autres pour changer I'alignement general de la colonne 
vertebrale. De telles techniques ont ete utilisees avec efficacite pour traiter un 
grande variete de conditions et, dans la plupart des cas, pour soulager la douleur. , 

Une technique de fixation spinale implique rimmobilisation de la colonne 
vertebrale en utilisant des tiges stabilisatrices orthopediques, connues sous le nom 
de tiges spinales, qui sont globalement paralleles a la colonne vertebrale. Cette 
technique implique r exposition posterieure de la colonne vertebrale et la fixation 
de vis a os aux pedicules des corps vertebraux. Les vis de pedicule sont 
generalement logees au moins une par vertebre et servent de points d'ancrage aux 
tiges spinales. Des elements de serrage adaptes pour etre traverses par une tige 
spinale sont ensuite utilises pour unir les tiges spinales aux vis de pedicule. 
L'influence d'alignement des tiges spinales force la colonne vertebrale a s'adapter 
a une fonne plus souhaitable. Dans certaines circonstances, les tiges spinales 
peuvent etre courbees pour obtenir la courbure souhaitee de la colonne vertebrale. 

La plupart des systemes de fixation de tige existants exigent plusieurs 
composants pour construire les systemes. Chaque composant ou instrument 
supplementaire requis pour assembler le systeme de fixation ajoute a la 
complexite de la technique chirurgicale. Un besoin s'est done presente pour des 
systemes de fixation ameliores qui reduisent au minimum r assemblage des petites 
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pieces du materiel pendant la procedure chirurgicale. Ainsi, il reste un besoin en 
dispositifs de fixation spinaux qui facilitent un assemblage simple et solide de la 
fixation d'une tige spinale a une colonne vertebrale. II serait souhaitable de prevoir 
un dispositif avee des composants pre-assembles, ce qui aurait pour resultat un 
5 gain de temps dans le montage des composants dans la salle d'operation. 

Conformement a un ou plusieurs modes de realisations de la presente 
invention, un assemblage de fixation d'os est prevu comprenant un element de 
fixation possedant une partie de tete, un element d'accouplement unitaire 
possedant un premier alesage adapte pour recevoir de maniere coulissante la partie 

10 de tete de I'element de fixation et un premier element de verrouillage adapte pour 
immobiliser la partie de tete dans le premier alesage. Dans certains modes de 
realisation, I'element d'accouplement a un second alesage adapte pour recevoir 
une tige spinale et un second element de verrouillage adapte pour immobiliser la 
tige spinale dans le second alesage, 

15 Selon un ou plusieurs aspects supplementaires de la presente invention, un 

assemblage de systeme de fixation d'os comprend un element de fixation 
possedant une partie de tete substantiellement cylindrique ; un element 
d'accouplement unitaire possedant un premier alesage adapte pour recevoir la 
partie de tete de I'element de fixation et pour permettre un mouvement axial de 

2 0 I'element d'accouplement par rapport a I'element de fixation, I'element 
d'accouplement possedant un second alesage adapte pour recevoir une tige spinale 
; un premier element de verrouillage pre-assemble avec I'element d'accouplement 
et adapte pour immobiliser la partie de tete dans le premier alesage ; et un second 
element de verrouillage pre-assemble avec I'element d'accouplement et adapte 

2 5 pour immobiliser la tige spinale dans le second alesage. 

Selon un ou plusieurs aspects supplementaires de la presente invention, un 
assemblage de fixation d'os comprend : un element de fixation possedant une 
partie de tete ; un element d'accouplement unitaire possedant un premier alesage 
adapte pour recevoir la partie de tete de I'element de fixation et pour permettre un 

3 0 mouvement axial de I'element d'accouplement par rapport a I'element de fixation ; 

et un element de verrouillage. comprenant une bague a rotule et un ecrou de 
verrouillage adapte pour exercer une force radiale sur la bague a rotule de telle 
sorte que la bague a rotule exerce une force de compression sur la tete de 
I'element de fixation pour immobiliser la tete de la vis a I'element d'accouplement- 
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Selon un ou plusieurs aspects supplementaires de la presente invention, un 
assemblage de fixation d'os comprend : un element de fixation possedant une 
partie de tete substantiellement cylindrique ; un element d'accouplement unilaire 
possedant un premier alesage adapte pour recevoir la partie de tete de l'element de 
fixation et pour permettre un mouvement axial, de preference polyaxial, de 
l'element d'accouplement par rapport a l'element de fixation et un premier element 
de verrouillage comprenant un ecrou de verrouillage qui vient en prise avec le 
premier alesage et avec une ouverture conique adaptee pour permettre un 
mouvement polyaxial de la tete d'un element de fixation insere a travers elle. 

Dans encore un autre mode de realisation de l'invention, un procede de 
fixation d'un os en position est prevu. Le procede comprend le fait d'immobiliser 
un element de fixation possedant une partie de tete a un os, de coulisser une 
premier alesage d'un element d'accouplement unitaire au-dessus de la partie de 
tete, d'inserer une tige a travers un second alesage de l'element d'accouplement, de . 
serrer un premier element de verrouillage associe au premier alesage pour, 
immobiliser la partie de tete a l'element d'accouplement et de serrer un second 
element de verrouillage associe au second alesage. 

Selon un ou plusieurs modes de realisation de la presente invention, les 
assemblages de fixation d'os sont prevus pour raccorder des tiges spinales sans : . 
pieces desserrees et en tres pen d'etapes (de preference deux etapes seulement) ^ 
pour verrouiller l'element de fixation a l'element d'accouplement etia tige spinale 
a l'element d'accouplement. Les assemblages de la presente invention ne 
requierent aucun mecanisme de, verrouillage supplemental et ils amenuisent 
l'assemblage de petites pieces de materiel pendant la procedure chirurgicale. 

Une appreciation plus complete de l'objet de la presente invention et ses 
divers avantages peuvent etre assimiles en se referant a la description detaitlee 
suivante dans laquelle reference est faite aux dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective partielle d'un assemblage de fixation 
d'os avec une tige spinale attachee selon un plusieurs modes de realisation de la 

presente invention ; 

la figure 2 est une vue en coupe transversale prise le long de la ligne 2-2 de 

la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue en coupe d'un assemblage de fixation d'os avec une 
tige spinale et une vis illustrant la maniere selon laquelle l'assemblage est raccorde 
a une vertebre ; 
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la figure 4 est une vue en perspective de dessus d'un element 
d'accouplement selon un ou davantage de modes de realisation de ]a presente 
invention ; 

la figure 5 est une vue en elevation de cote d'un element de verrouillage 
5 pour immobiliser une tige spinale a un assemblage de fixation d'os selon un ou 
plusieurs modes de realisation de la presente invention ; 

la figure 6 est une vue de dessus de {'element de verrouillage represents sur 
la figure 5 ; 

la figure 7 est une vue en perspective d'un ecrou de verrouillage pour 
10 immobiliser la tete d'un element de fixation selon un ou plusieurs modes de 
realisation de l'invention ; 

la figure 8 est une vue en coupe transversale du verrouillage prise le long 
de la ligne 8-8 sur la figure 7 ; et 

la figure 9 est une vue en perspective d'une bague a rotule selon un ou 
1 5 plusieurs modes de realisation de la presente invention. 

Avant de decrire plusieurs modes de realisation illustrant l'invention, il 
faut comprendre que l'invention n'est pas limitee aux details de la construction ou 
aux etapes de precede exposes dans la description suivante. L'invention est 
susceptible de faire 1'objet d'autres modes de realisation et d'etre exercee ou 
2 0 effectuee de di verses manieres. 

En se referant maintenant aux dessins et, plus particulierement, aux figures 
1 a 3, un assemblage de fixation d'os 10, conformement a certains modes de 
realisation preferes de la presente invention, est represente. L'assemblage de 
fixation d'os peut etre attache aux pedicules 1 1 des corps vertebraux d'une colonne 

2 5 vertebrate, comme le represente la figure 3. L'assemblage de fixation comprend 

un element d'accouplement 12, de preference en materiau biologiquement inerte, 
par exemple, tout metal habituellement utilise pour les dispositifs chirurgicaux et 
particulierement ceux utilises pour les vis et les broches a os, tels que le titane ou 
1'acier inoxydable. D'autres materiaux appropries a Telement d'accouplement 

3 0 compreixnent, mais sans que cela soit limitatif, les alliages, les materiaux 

composites, les ceramiques ou les materiaux en fibre de carbone. 

L'assemblage de fixation 10 comprend un element de fixation 16 possedant 
une partie de tete 18. La partie de tete 18 est de preference cylindrique et, de 
preference, a une surface exterae lisse pour faciliter le coulissement sur ou en 
3 5 rapport avec la partie de tete 18, comme cela sera decrit ci-dessous. La partie de 
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tete 18 peut etre construite selon d'autres fj^ons ou en rapport avec d'autres 
composants pour faciliter le coulissement de l'element d'accouplement par rapport 
a l'element de fixation 16. L'element de fixation 16 pourrait etre lout element de 
fixation approprie pour une fixation a un os, par exemple, un crochet ou une vis. 
Dans les modes de realisation preferes, l'element de fixation comprend une vis 
d'assemblage possedant la partie de tele 18 et une partie filetee 20 et les filetages 
sont adaptes pour etre mis en prise dans le materiau osseux. L'extremite de la vis 
d'assemblage opposee a la partie de tete 18 a une pointe pour insertion dans l'os et 
les filetages de vis externes 20 s'etendent entre la pointe et la partie de tete 18. Les 
filetages de vis 20 ont un diametre interne et un diametre externe. L'element de 
fixation, comprenant les filetages de vis 20 et la partie de tete 18, sont, de 
preference, en materiau biologiquement inerte, tel que le titane ou l'acier 

inoxydable. ;• ( 

Dans le mode de realisation represente sur les figures 1 a 3, une extremite . 
de la partie de tete de l'element de fixation comprend une surface de mise en prise . 
d'outil 22. Dans le mode de realisation represente, la surface de mise en prise ..; 
d'outil 22 a la forme d'une tete hexagonale femelle creuse adaptee pour recevoir 
une extremite d'un mandrin hexagonal pour faire tourner l'element de fixation. ID 
faut comprendre, toutefois, que d'autres surfaces de mise en prise d'outil internes- 
ou externes 22 peuvent etre utilisees selon la presente invention. i 
L'element d'accouplement 12, qui est represente plus en detail sur la figure 
4, comprend de preference un corps unitaire et a au moins un premier alesage 14 
possedant un axe longitudinal .adapte pour recevoir la partie de tete 18 de 
l'element de fixation 16 et pour permettre un mouvement axial coulissant de 
l'element d'accouplement 12 le long de l'axe de la partie de tete 28 par rapport a 
l'element de fixation. L'assemblage .de fixation comprend en outre un premier 
element de verrouillage adapte pour immobiliser la partie de tete 18 dans le 
premier alesage 14. Selon un ou plusieurs modes de realisation, le premier 
element de verrouillage comprend au moins un ecrou de verrouillage 24. 

Un detail supplemental de l'ecrou de verrouillage 24 est represente sur 
les figures 7 et 8. De preference, l'ecrou de verrouillage 24 est.creux et est traverse 
par un alesage 25 pour recevoir la partie de tete 18 de l'element de fixation 16. 
L'ecrou de verrouillage 24 comprend une extremite de reception 28 et l'ouverture 
26 sur l'extremite de reception 28 est evasee ou coudee inclinee comme le 
represente la figure 8. L'ouverture evasee ou conique permet un mouvement axial 
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d'un element de fixation a travers elle. Dans un mode de realisation prefere, le 
premier alesage 14 comprend une partie inferieure 15 qui est conique ou evasee 
dans une direction opposee a l'ouverture conique ou evasee dans l'ecrou de 
verrouillage 24. Les ouvertures evasees etendues de maniere opposee permettent 
5 un mouvement polyaxial entreT element de fixation et F element d'accouplement. 
de preference, F element de fixation peut se deplacer polyaxialement comme le 
representent les fleches "a" sur la figure 2. Dans des modes de realisation preferes, 
l'element de fixation peut se deplacer d'au moins 20 degres polyaxialement, 
comme Findiquent les fleches "a" sur la figure 2. L'ecrou de verrouillage 24 

10 comprend en outre une extremite de logement 30, et selon au moins un mode de 
realisation, 1'extremite de logement 30 comprend une surface de mise en prise 
courbee interne 32 pour venir en prise avec une bague a rotule, qui sera decrite 
plus en detail ci-dessous. La bague a rotule, loge sur la surface d'engagement 
convexe interne 32, facilite le mouvement polyaxial de l'element de fixation et 

15 peut done le faire d'une maniere controlee. L' extremite de reception 28 de l'ecrou 
de verrouillage peut en outre comprendre une pluralite de surfaces plates 34 de 
sorte que Textremite de reception 28 de fecrou de verrouillage est de forme 
hexagonale et adaptee pour recevoir une cle ou un autre dispositif adapte pour 
faire tourner Tecrou de verrouillage. Selon certains modes de realisation preferes, 

2 0 la surface exterieure de Textremite de reception 28 comprend en outre des 
filetages males pour mise en prise avec les filetages femelles complementaires a 
finterieur du premier alesage 14 de l'element d'accouplement 12. 

Selon un ou plusieurs modes de realisation, l'element d'accouplement 14 
comprend un second alesage 36 adapte pour fournir une ouverture pour recevoir 

2 5 une tige spinale 38 a travers Falesage. Le second alesage 36 a un axe longitudinal 

qui est substantiellement transversal a Taxe longitudinal du premier alesage 14. 
Dans ces modes de realisation, un second element de verrouillage 40 est prevu et 
est adapte pour immobiliser la tige spinale dans le second alesage. Les figures 5 et 
6 representent des details supplementaires du second element de verrouillage 40. 

3 0 Le second element de verrouillage 40 a de preference la forme d'une vis de 

reglage. Le second element de verrouillage 40 comprend une ouverture.de forme 
hexagonale qui est adaptee pour recevoir une extremite d'un mandrin hexagonal 
pour tourner le second element de verrouillage 40. Le second element de 
verrouillage 40 comprend en outre, de preference, des filetages extemes 42 pour 
3 5 mise en prise avec les filetages internes complementaires 43 sur la surface du 
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second alesage 36. L'ouverture qui re<?oit la tige et le second element de 
verrouillage sont done adaptes pour prendre et y loger une tige stabilisatrice 
orthopedique. Dans les modes de realisation preferes, les premier et second 
elements de verrouillage 22, 40 sont loges definitivement dans l'element 
d'accouplement 12 de sorte que- les elements de verrouillage ne peuvent pas etre 
retires accidentellement de l'element d'accouplement. Un retrait accidentel de 
1'element de veiTOuillage 40 peut etre accompli en prevoyant une partie evasee ou 
un rebord 41 sur 1'extremite de l'element de verrouillage oppose a la surface de 
mise en prise d'outil. Un epaulement 45 associe a l'alesage respectif de l'element 
d'accouplement empeche le retrait de l'element de verrouillage 40. La partie 
evasee ou le rebord 41 a un diametre qui est plus grand que la partie filetee de 
l'element de verrouillage 40. L'epaulement 45 associe a Talesage 36 propose une 
ouverture dans F alesage 36 qui est plus grande que le diametre de la partie filetee^ 
de l'element de verrouillage 40 mais plus petite que le diametre de la partie evasee ; 
ou du rebord 41 sur l'element de verrouillage 40. Ainsi, lorsque l'element de. , 
verrouillage est tourne dans une direction pour refouler l'element de verrouillage. 
hors de P alesage 36, l'epaulement 45 et la partie evasee ou le rebord 41 m 
empechent l'element de verrouillage 40 de sortir de 1'alesage 36. Bien que , 
l'epaulement 45 et la partie evasee ou le rebord 41 soient represents par rapport i 
au second alesage 36, il faut comprendre qu'une telle structure peut etre utilisee.j 
par rapport au premier alesage 14 pour empecher un retrait accidentel de 1'ecrou 
de verrouillage 24 du premier alesage. II faut comprendre, bien sur, que d'autres 
moyens et structures peuvent etre utilises pour empecher un retrait ou un pre- 
assemblage accidentel de l'element de verrouillage 40 et de 1'ecrou de verrouillage 
24 dans leurs alesages respectifs. Par exemple, l'element de verrouillage et/ou 
1'ecrou de veiTOuillage pourraient etre emboites rapidement dans les alesages et 
verrouilles par frottement pour empecher un retrait accidentel. En variante, des 
detentes sur les surfaces des alesages ou de 1'ecrou de verrouillage et de l'element 
de verrouillage peuvent etre utilisees pour empecher un retrait accidentel de 
l'element de verrouillage ou de 1'ecrou de verrouillage. 

Selon les modes de realisation preferes de l'invention, le premier element 
de verrouillage comprend un ecrou de verrouillage 24 qui coopere avec une bague 
a rotule 44 pour verrouiller la partie de tete 18 de l'element de fixation a l'element 
d'accouplement 14. Comme le represente la figure 2, la bague a rotule 44 est 
logee a l'interieur du premier alesage 14 et au moins une partie de 1'ecrou de 
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verrouillage entoure circonferentiellement une partie de la bague a rotule. Dans 
les modes de realisation preferes, la bague a rotule 44 est pre-assembtee et logee 
definitivement dans le premier alesage de l'elcment d'accouplement. Dans les 
modes de realisation preferes, la surface de mise en prise courbee de 1'ecrou de 
5 verrouillage 24 vient en prise avec la surface exterieure 46 de la bague a rotule 44. 
La figure 9 represente une vue detaillee de la bague a rotule. La bague a rotule 44 
representee sur la figure 9 comprend une surface externe globalement spherique 
possedant une ouverture 48 a travers le corps coaxiale avec le premier alesage et 
adaptee pour recevoir la partie de tete 18 de relement de fixation 16. Comme le 

10 represente la figure 9, la bague a rotule 44 comprend un trou 50 sur la surface 
externe, permettant a la bague a rotule d'etre comprimee de telle sorte que le 
diametre interne de l'ouverture de bague a rotule 48 est reduite lorsque la bague a 
rotule est comprimee. La bague a rotule 44 et le trou 50 sont con<;us de telle sorte 
que lorsque la bague a rotule 44 est comprimee, le diametre de l'ouverture 48 est 

15 inferieur au diametre de la partie de tete 18 de la vis de sorte que la partie de tete 
de la vis est maintenue en position ferraement et parfaitement. La compression de 
la bague a rotule se produit lorsque 1'ecrou de verrouillage 24 est serre. La mise en 
prise des filetages males de Tecrou de verrouillage avec les filetages femelles dans 
le premier alesage empeche la surface de mise en prise 32 de l'ecrou de 

2 0 verrouillage d'etre en prise avec la surface externe 46 de la bague a rotule 44, 
faisant en sorte que la bague a rotule exerce une compression sur la partie de tete 
18 de la vis. Cette compression exerce une force radiale sur la surface exterieure 
de la bague a rotule 44, II faut comprendre que la bague a rotule 44 peut etre 
configuree de maniere differente que celle representee sur la figure 9. Par 

2 5 exemple, au lieu d'un seul trou 50 sur la surface externe de la bague, la bague peut 

comprendre une pluralite d ? ouvertures fendues qui ne s'etendent pas a travers la 
surface externe entiere de la bague fendue. 

De plus, alors que les structures preferees precedentes facilitent un 
mouvement axial de 1'element d'accouplement, d'autres structures sont egalement 

3 0 disponibles a cette fin. Par exemple, une bague fendue pourrait entourer une partie 

de tete spherique et la surface externe de la bague fendue pourrait cooperer avec 
relement d'accouplement ou avec d'autres composants pour permettre un 
coulissement axial avant d'etre comprimee autour de la partie de tete spherique. 
Bien sur, dans une telle construction, rimportance du coulissement axial peut etre 
3 5 limitee par la taille de relement d'accouplement tandis que dans le mode de 
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realisation prefere l'importance du coulissement peul etre limitee par la longueur 
de la partie de tete de l'element de fixation. 

Selon un mode de realisation prefere, un assemblage de fixation 10 est 
prevu dans un ensemble comprenant l'element d'accouplement 12 possedant la vis 
40, l'ecrou- de verrouillage 24 et la bague a rotule 44 fixes, pre-loges 
defmilivement dans l'element d'accouplement 12 pour reduire le nombre de pieces 
desserrees et pour empecher que toute petite piece desserree ne soit perdue ou ne 
doive etre maniee et manipulee pendant l'operation, la bague a rotule 44 est 
generalement maintenue a l'interieur de l'element d'accouplement par l'ecrou 24 
qui est raccorde a l'element d'accouplement. Comme elle est utilisee ici, 
l'expression "pre-loge definitivement" sigmfie que 1'on empeche les elements 
d'etre retires accidentellement de leurs alesages respectifs, par opposition au fait 
d'etre desserres dans un ensemble et d'exiger un assemblage des composants ^ 
individuels. Une telle construction pre-logee' aide a empecher le chirurgien de 
perdre ou de laisser tomber de petites pieces desserrees pendant la preparation ■ 
d'une procedure chirurgicale. 

Dans la pratique, les composants sont retires de l'ensemble et un element 
de fixation, tel qu'une vis 16, possedant une partie de tete cylindrique, .. 
globalement lisse 18 est insere dans le premier alesage 14 de l'element \ 
d'accouplement et, a travers les ouyertures coaxiales, dans la bague a rotule 44 et,,. 
dans l'ecrou de verrouillage 24. Une tige spinale 38 est inseree dans le second 
alesage de l'element d'accouplement. La vis de reglage 40 peut etre serree pour 
exercer une force sur la tige spinale et pour verrouiller en position la tige spinale. 
L'element de fixation 16 peut alors etre insere dans un os, de preference dans un 
trou pilote fore auparavant dans I'os. L'element de fixation est alors de preference 
visse dans I'os en utilisant un mandrin ou un autre dispositif approprie, faisant 
avancer l'element de fixation le long de son axe longitudinal dans I'os. Avant de 
serrer l'ecrou de verrouillage 24, l'angle de l'element de fixation est ajuste en le 
deplacant dans l'ouverture conique 26 dans l'ecrou de verrouillage et dans 
l'ouverture conique de maniere opposee du premier alesage 14. En raison de la 
conicite opposee du premier alesage 14 de l'element d'accouplement et de la 
conicite de l'ouverture dans l'ecrou de verrouillage 24, I'assemblage de fixation 
peut etre manipule pour couvrir un choix plus large d'angles pour prendre une tige 
stabilisatrice orthopedique. Le choix des angles pouvant etre couverts est de 20 
degres polyaxialement autour de la partie de tete 18 de l'element de fixation. 
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Apres la determination de l'orientation angulaire appropriee, l'ecrou de 
verrouillage est serre, exenpant une force radiale de compression sur la bague a 
rotule et verrouillant en position la partie de tete de l'element de fixation. De 
preference, le connecteur est verrouille en deux etapes de la maniere decrite ci- 
5 dessus. Toutefois, selon certaines procedures, l'ecrou de verrouillage peut d'abord 
etre serre sur la partie de tete de l'element de fixation et, ensuite, la vis de reglage 
peut etre serree sur la tige spinale apres le serrage de l'ecrou de verrouillage. 
Obtenir une orientation angulaire suffisante entre les elements d'ancrage tout en 
mettant en prise la tige orthopedique est essentiel pour les assemblages montes 

10 dans les colonnes veitebrales possedant des courbures anormales. Une orientation 
angulaire suffisante est egalement importante dans la jonction cervico-thoracique 
de la cblonne vertebrale. 

Bien que l'invention ait ete decrite ici en se referant a des modes de 
realisation particuliers, il faut comprendre que ces modes de realisation illustrent 

15 seulement des principes et des applications de la presente invention. Par exemple, 
les alesages pour recevoir les tiges spinales ou les tetes des elements de fixation 
peuvent etre de forme en coupe transversale non circulaire, telles que carree, 
pentagonale, elliptique, etc. II faut, par consequent, comprendre que de 
nombreuses modifications peuvent etre apportees aux modes de realisations 

2 0 illustratifs et que d'autres agencements peuvent etre imagines sans s'ecarter de 
resprit et de la portee de la presente invention telle que defmie par les 
revendications annexees et leurs equivalents. 
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REVENPICATIONS 

1 . Assemblage de fixation d'os comprenant : 

un element de fixation possedant une partie de tete ; 

un element d'accouplement unitaire possedant un premier alesage 
possedant un axe, le premier alesage etant adapte pour recevoir la partie de tete de 
1'element de fixation et pour permettre un mouvement axial coulissant de 1'element 
d'accouplement par rapport a 1'element de fixation, 1'element d'accouplement 
possedant un second alesage adapte pour recevoir une tige spinale ; 

un premier element de verrouillage adapte pour immobiliser la 
partie de tete dans le premier alesage ; et 

un second element de verrouillage adapte pour immobiliser la tige 

spinale dans le second alesage. s 

2. Assemblage selon la revendication 1, dans lequel le premier 
element de verrouillage comprend un ecrou de verrouillage. _ f 

3. Assemblage selon la revendication 2, dans lequel le premier 
element de verrouillage comprend en outre une bague a rotule qui coopere avec 
1'ecrou de verrouillage. s ; . . 

4. Assemblage selon la revendication 1, dans lequel ledit second alesage a 
un axe transversal a 1'axe du premier alesage. 

5. Assemblage selon la revendication 1, dans lequel ledit second 
element de verrouillage est raccorde audit element d'accouplement et ne peut pas 
etre retire dudit element d'accouplement apres raccord avec celui-ci. 

6. Assemblage selon la revendication 5, dans lequel le second element 
de verrouillage comprend un rebord evase qui coopere avec un epaulement 
associe a Telement d'accouplement pour empecher un retrait accidentel du second 
element de veirouillage. 

7. Assemblage selon la revendication 5, dans lequel le premier 
element de verrouillage est raccorde audit element d'accouplement et ne peut pas 
etre retire dudit element d'accouplement apres raccord avec celui-ci. 

8. Assemblage selon la revendication 3, dans lequel l'ecrou de 
verrouillage contient des filetages males externes qui mettent en prise les filetages 
femelles formes dans le premier alesage. 
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9. Assemblage selon la revendication 8, dans lequel la bague a rotule 
est logee a 1'interieur du premier alesage et au moins une partie de 1'ecrou de 
verrouillage entoure circonferentiellement une partie de la bague a rotule. 

10. Assemblage selon la revendication 9, dans lequel la mise en prise 
5 des filetages males de 1'ecrou de verrouillage avec les filetages femelles dans le 

premier alesage exercent une force radiale sur la bague a rotule pour immobiliser 
la tete de l'element de fixation dans le premier alesage. 

11. Assemblage selon la revendication 10, dans lequel 1'ecrou de 
verrouillage est dans une position verrouillee et la bague a rotule est en contact 

1 0 avec ['element d'accouplement et 1'ecrou de verrouillage. 

12. Assemblage selon la revendication 11, dans lequel le second 
element de verrouillage comprend une vis de reglage. 

13. Assemblage selon la revendication 12, dans lequel la vis de reglage 
est logee definitivement dans l'element d'accouplement. 

15 14. Assemblage selon la revendication 13, dans lequel 1'ecrou de 

verrouillage et la bague a rotule sont logees definitivement dans le premier 
alesage. 

15. Assemblage selon la revendication 13, dans lequel 1'ecrou de 
verrouillage ne peut pas etre retire dudit element d'accouplement apres raccord 

2 0 avec celui-ci. 

16. Assemblage selon la revendication 15, dans lequel une partie de 
P alesage est conique et 1'ecrou de verrouillage comprend une ouverture conique 
pour permettre un mouvement polyaxial entre l'element de fixation et le 
connecteur. 

2 5 17. Assemblage selon la revendication 16, dans lequel la conicite dans 

P alesage et la conicite dans 1'ecrou de verrouillage s'etendent dans des directions 
opposees. 

18. Assemblage selon la revendication 17, dans lequel l'element de 
fixation comprend une vis. 

3 0 19. Assemblage de fixation comprenant : 

un element de fixation possedant une partie de tete 
substantiellement cylindrique ; 

un element d'accouplement unitaire possedant un premier alesage 
adapte pour recevoir la partie de tete de l'element de fixation et un second alesage 
3 5 adapte pour recevoir une tige spinale ; 
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un premier element de verrouillage pre-assemble avec I'element 
d'accouplement et adapte pour immobiliser la partie de tete dans le premier 
alesage ; et 

un second element de verrouillage pre-assemble avec I'element 
d'accouplement et adapte pour immobiliser la tige spinale dans le second alesage. 

20. Assemblage de fixation d'os selon la revendication 19, dans lequel 
le premier alesage permet un mouvement axial de I'element d'accouplement par 
rapport a I'element de fixation. 

21. Assemblage de fixation d'os selon la revendication 20, dans lequel 
le premier alesage permet un mouvement polyaxial de I'element d'accouplement 
par rapport a I'element de fixation. 

22. Assemblage de fixation d'os selon la revendication 21, dans lequel 
le premier alesage a un axe et le second alesage a un axe transversal au premier 
alesage. 

23. Assemblage selon la revendication 19, dans lequel le premier 
element de verrouillage comprend une bague a rotule logee dans le premier 
alesage qui coopere avec un ecrou de verrouillage filete dans le premier alesage, 

24. Assemblage selon la revendication 20, dans lequel l'ecrou de 
verrouillage est adapte pour exercer une force radiale sur la bague a rotule. 

25. . Assemblage de fixation d'os comprenant : 

un element de fixation possedant une partie de tete ; 

un element d'accouplement unitaire possedant un premier alesage 
adapte pour recevoir la partie de tete de I'element de fixation et pour permettre un 
mouvement axial de I'element d'accouplement par rapport a I'element de fixation ; 
et 

un element de verrouillage comprenant une bague a rotule et un 
ecrou de verrouillage associe a la partie de tete adapte pour exercer une force 
radiale sur la bague a rotule de telle sorte que la bague a rotule exerce une force de 
compression sur la tete de i'element de fixation pour immobiliser la tete de la vis 
dans I'element d'accouplement. 

26. Assemblage de fixation d'os comprenant : 

un element de fixation possedant une partie de tete ; 

un element d'accouplement unitaire possedant un premier alesage 
adapte pour recevoir la partie de tete de I'element de fixation et pour permettre un 
mouvement axial de I'element d'accouplement par rapport a I'element de fixation ; 
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une bague a rotule compressible logce dans le premier alesage 
adapte pour immobiliser la tete de Pelement de fixation a Pelement 
d'accouplement lorsque la bague a rotule est comprimee ; et 

un moyen pour exercer une force de compression radiale sur la 

5 bague a rotule. 

27. Assemblage selon la revendication 26, dans lequel le moyen pour 
exercer une force de compression radiale comprend un ecrou de verrouillage. 

28. Assemblage selon la revendication 27, dans lequel Pecrou de 
verrouillage contient des filetages males externes adaptes pour mettre en prise les 

1 0 filetages femelles internes dans le premier alesage. 

29. Assemblage de fixation d'os comprenant : 

un element de fixation possedant une partie de (etc 
substantiellement cylindrique ; 

un element d'accouplement unitaire possedant un premier alesage 
1 5 adapte pour recevoir la partie de tete de l'element de fixation et pour permettre un 
mouvement axial de Pelement d'accouplement par rapport a l'element de fixation ; 
et 

un premier element de verrouillage comprenant un ecrou de 
verrouillage qui met en prise le premier alesage et une ouverture conique adaptee 
2 0 pour permettre un mouvement polyaxial de la tete d'un element de fixation insere 
a travers elle. 

30. Assemblage selon la revendication 26, dans lequel Pecrou de 
verrouillage coopere avec une bague a rotule pour exercer une force sur la tete de 
l'element de fixation pour verrouiller l'element de fixation par rapport a Pelement 

2 5 d'accouplement. 

31 . Assemblage de fixation d'os comprenant : 

un element de fixation possedant une partie de tete lisse, 
substantiellement cylindrique ; 

un element d'accouplement unitaire possedant un premier alesage 

3 0 adapte pour recevoir la partie de tete de Pelement de fixation et pour permettre un 

mouvement axial coulissant de Pelement d'accouplement par rapport a Pelement 
de fixation, l'element d'accouplement possedant un second alesage adapte pour 
recevoir une tige spinale ; 

un premier element de verrouillage comprenant un ecrou de 
3 5 verrouillage exterieurement filete adapte pour cooperer avec les filetages dans le 
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premier alesage et pour exercer une force de compression radiale sur une bague a 
rotule pre-logee dans le premier alesage pour immobiliser la partie de tete dans le 
premier alesage, Tecrou de verrouillage permettant un mouvement polyaxial de 
Telement de fixation ; et 

un second element de verrouillage pre-assemble avec Telement 
d'accouplement et adapte pour immobiliser la tige spinale dans le second alesage. 

32. Procede de fixation d'un os en position comprenant les etapes 
consistant a : 

immobiliser un element de fixation possedant une partie de tete a 

un os ; 

faire coulisser un premier alesage d'un element d'accouplement 
unitaire sur la partie de tete ; 

inserer une tige a travers un second alesage de Telement^ 

d'accouplement ; 

serrer un premier element de verrouillage associe au premier 
alesage pour immobiliser la partie de tete a Telement d'accouplement ; et 

serrer un second element de verrouillage associe au second alesage 
pour immobiliser la tige spinale a Telement d'accouplement. 

33. Procede selon la revendication 32, dans lequel Tos comprend une 
vertebre. 

34. Procede selon la revendication 33, dans lequel le premier element 
de verrouillage est serre avant de serrer le second element de verrouillage. 

35. Procede selon la revendication 33, dans lequel le second element de 
verrouillage est serre avant le premier element de verrouillage. 

36. Procede selon la revendication 33, dans lequel les premier et 
second elements de verrouillage sont pre-assembles avec Telement 
d'accouplement. 

37. Procede selon la revendication 33, dans lequel le second element de 
verrouillage comprend une vis de reglage possedant une extremity evasee qui 
coopere avec un epaulement associe a Telement d'accouplement pour empecher 
que la vis de reglage ne soil retiree accidentellement de Telement d'accouplement. 

38. Procede selon la revendication 33, dans lequel le premier element 
de verrouillage comprend un ecrou de verrouillage et une bague a rotule qui 
coopere avec Tecrou de verrouillage. 
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